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Gemeinden: 13.844
Lichtpunkte: 9.130.000

Brenndauer pro Jahr: 

Fakten zur Außenbeleuchtung
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Einwohner: 83.469.886

4.000 Stunden
Strompreis pro kwH: 
0,10€

�
Einsparpotenzial 
pro Jahr: 260.000.000 €
Quelle: ZVEI (Stand 23.05.2007)

Bundesrepublik 
Deutschland

(14% des 
Strombedarfs in 
Europa werden für 
Licht genutzt)



Durchschnittl. Betriebskosten 
der Straßenbeleuchtung je 

Gesamtenergiekosten für 
Außenbeleuchtung ca. 

Fakten zur Außenbeleuchtung
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der Straßenbeleuchtung je 
Lichtpunkt:

Energiekosten: 63 - 68 €
Wartung+Instandh.: 20 - 22 €
Personalkosten: 3,80 - 4,20 €

Gesamtkosten pro Lichtpunkt:  
86,80 - 94,20 €

Außenbeleuchtung ca. 
840.000.000 Mio €

= 30%
�

Bundesrepublik 
Deutschland

Einsparpotenzial pro Jahr: 
260.000.000 €
Quelle: ZVEI (Stand 23.05.2007)



Lampen und Leuchtentypen

Altstadtleuchten

Pilz-, Kegel- und 
Kugelleuchten36%

38%

Quecksilberdampf-
Hochdruckentladungsl.

Natriumdampf-
Hochdruckentladungsl.

Lampentypen Anteil Leuchtentypen

16%

Anteil

3%
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Kofferleuchten 

Langfeldleuchten

Hängeleuchten

Andere Bauformen
(Poller, Spiegelwerfer, 
Scheinwerfer)<1%

6%

9%

9%

LED

Metallhalogendampf-
Hochdruckentladungsl.

Kompaktleuchtstoffl.

Leuchtstofflampen 
in länglicher Form

15%

13%

9%

44%



30%
mögliche Energieeinsparung in der 
Straßenbeleuchtung durch neue 
Technologie und neue Anlagen

Außenbeleuchtung 
– Energiesparpotenziale 

100%

90%

65%

-10%

-25%

-25%
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Andere 
Lampen-
technologie
(gelbes Licht) 
SON-H

Elektro-
magnetisches 
Vorschaltgerät
mit Quecksilber-
dampflampen 

Neue Lampen-
technologie
(weißes Licht) & 
Elektronisches  
Vorschaltgerät

Benekit
&

Regelungssystem

Neueste 
Lampen-

technologie
&

Leuchten

45%

30%

-25%



Kosten und Umweltauswirkung

Lampentausch Umbau Leuchtentausch Regelung LEDBasis

Energiekosten
100% 86% 62% 36% 29% 16-%

Investitionskosten
100% 100% 112% 140% 145% 200-300%
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Betriebskosten
100% 91% 75% 65% 61% 65-87%

CO2 pro km/Jahr
11,0 t 8,4 t 6,9 t 4,0 t 3,2 t 1,7 t



LED-Anwendung – Heute und morgen 

LED

LL und PL

Büro Strasse Verkauf Hotel Museum
Heute

In 3 J.

In 10 J.

Notbel.

Heute

In 3 J.
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LL und PL

SON

HID

Halogen

In 3 J.

In 10 J.

Heute

In 3 J.

In 10 J.

Heute

In 3 J.

In 10 J.

Heute

In 3 J.

In 10 J.



Ist die LED-Technik reif für die 
Straßenbeleuchtung?

Ergebnisse einer 
wissenschaftlichen Studie 
der TU Darmstadt, Herbst 
2008 bis Frühjahr 2009 
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2008 bis Frühjahr 2009 



Energiesparinstrumente

Gesamtwirkungsgrad der
Bedarfsgerechtes Licht
in Menge und Zeitpunkt�
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Gesamtwirkungsgrad der
Leuchten

in Menge und Zeitpunkt
(Lichtmanagement)�



Was bestimmt die Energieeffizienz
einer Leuchte?

Leuchte

Eingespeiste 
elektrische Energie

Lichtwirkung auf der 
Straße
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70W

12W

18W

52W

9W

9W

82W

Gesamtverluste  73W (Wärme)

Vorschaltgerät Leuchtmittel Optik



Lichtmanagement-Optionen

SLC

Totally Monitored Lighting

SLC

Totally Monitored Lighting
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Smart Energy Saving

Basic Energy Saving

Parametrierbare LED Beleuchtung

Automatische Leistungsreduzierung

Smart Energy Saving

Basic Energy Saving

Parametrierbare LED Beleuchtung

Automatische Leistungsreduzierung



Was kommt mit der LED-Technologie?

• Bei der Anschaffung der Leuchte kauft man die Lampenausstattung
für 12 – 16 Jahre gleich mit -> höhere Initialkosten.

• Nach Ablauf der Lebensdauer der LED Light Engine (Moduls) sind Austausch und 
Recyling des Moduls bzw. Leuchte erforderlich.

• Wirkungsgradoptimierte LED-Leuchten sind mit neuartigen Bauformen verbunden.

• Maximale Energieeinsparung erfordert die Verwendung kaltweißer Lichtfarben.
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• Maximale Energieeinsparung erfordert die Verwendung kaltweißer Lichtfarben.

• Die Anmutung einer LED-Leuchte ist anders, als die traditioneller „Laternen“, die „um 
eine Glühbirne herum aufgebaut wurden“.

• Punktuell hohe Leuchtdichten sind charakteristisch für LED-Leuchten.

• LED-Leuchten sind vollelektronisch. 

• Die Anschaffungspreis einer LED-Leuchte steigt proportional zu ihrem Lichtstrom.



Was gilt es bei LED-Lösungen
zu beachten?

• Der Gesamtwirkungsgrad der Leuchte ist entscheidend für ihr 
Energieeinsparpotenzial.

• Leistung, Wirkungsgrad, Lebensdauer und Preis müssen in einer seriösen Relation
stehen.

• Neben den lichttechnischen und energetischen Eigenschaften soll die Leuchte auch 
den installationstechnischen Anforderungen genügen (Einhaltung von Schutzart, 
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den installationstechnischen Anforderungen genügen (Einhaltung von Schutzart, 
Schutzklasse, Spannungsfestigkeit,…).

• LED Retrofitlampen (z.B. LED-Röhren, LED-Lampen mit Schraubfassung) sind eine 
fragwürdige Alternative.

• Mit dem Einbau einer Retrofitlampe oder dem Umbau auf LED durch einen 
Drittanbieter verliert eine Leuchte ihre Approbation und die Gewährleistung des 
Originalherstellers.

• Gerade weil sich die LED-Technik kontinuierlich ändert, ist die Zusammenarbeit mit 
langfristig bewährten Anbietern von besonderer Bedeutung. 



Die LED hat viele gute Eigenschaften
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Eigenschaften der LED-Beleuchtung

• Lichteigenschaften
• keine IR- und UV-Strahlung

• intensive Farben exakt 
steuerbar

• variable Farbtemperatur

• Farbwiedergabe beachten

• keine Farbverschiebung beim 
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• keine Farbverschiebung beim 
Dimmen

• physikalisch-technische 
Eigenschaften

• hitzeempfindlich

• langlebig

• energieeffizient

• klein und kompakt



Sinnvolle Anwendungen in der Architektur

• LED-Lichtlösungen beleuchten 
schonend:

keine Erwärmung von Objekten 
durch IR-freies Licht

kein Ausbleichen empfindlicher 
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kein Ausbleichen empfindlicher 
Materialien durch UV-freies Licht

• LED-Leuchten können nahe am 
Objekt positioniert werden

Shops und Museen



Sinnvolle Anwendungen in der Architektur

• Mit LED lassen sich Farbakzente 
setzen:

statische Farbgestaltung
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• Mit LED lassen sich Lichtfarben 
verändern:

Farbwechsel und dynamische 
Motive

Shops, Empfangsbereiche,
Bars, Wellnessbereiche und Fassaden



Best practice: Museum

• UV- und IR-freie Strahlung

• Farbtemperaturwechsel
ohne Leuchtenwechsel

• Nahe am Objekt
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Museum

• UV und IR freie Strahlung

• Farbtemperaturwechsel
ohne Leuchtenwechsel

• Nahe am Objekt
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Zeughaus Mannheim / DEZeughaus Mannheim / DE



Fassadenbeleuchtung

• Integration statt Anstrahlung

• Dynamik
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Vergleich der fassadennahen Anstrahlung

3x Halogen-Metalldampf
Je 250 Watt, zzgl. 3x25 Watt VG

Gesamt ~825 Watt

6x LED-Strahler
Je 50 Watt, zzgl. 1x10 Watt Treiber
Gesamt ~310 Watt

LEDkonventionell
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Best practice: Verkaufsräume

• Anstrahlung

• Farbakzente
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Verkaufsräume

• Anstrahlung
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Verkaufsräume

• Vitrinen: nahe am Objekt
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Swarovsky Shop, London / UKSwarovsky Shop, London / UK



Verkaufsräume

• Vouten

• Farbakzente
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Stadioncenter Wien: Medienfassade

• Medienfassade
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Stadioncenter Wien: Videodecken

• Medienfassade
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Stadion Center, Vienna / ATStadion Center, Vienna / AT



Hotels
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Notbeleuchtung

• Kleine Bauform

• Ideale Lichtströme

• Lange Lebensdauer
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Notbeleuchtung
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Wegebeleuchtung

• Kleine Bauform

• Kühle Temperaturen
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LEDs sind in der 
Allgemeinbeleuchtung angekommen
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Das Licht aus der Leuchte zählt

• Effizienzvergleich beim Downlight
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CFL
1/18W
1.200 lm
hLB = 57%

Leuchte: 684 lm

LED
1/18W
1.100 lm
hLB = 91%

Leuchte: 1.001 lm



Bürobeleuchtung

• Effizienz durch Hybrid (Mischung LED mit Leuchtstofflampen)
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Bürobeleuchtung
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Büro und Eingangsbereiche einer Bank

• Effizienz durch Hybrid (Mischung LED mit Leuchtstofflampen)
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Sparkasse, Lemgo / DESparkasse, Lemgo / DE



Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Dr. Jürgen Waldorf

20.08.09

Folie 37

Workshop LED-Leitmarktinitiative: LED in der Anwend ung

Kai Nitschke

Michael Härtl

Peter Dehoff


